AN: 
TI: 

PN 
PD 
AB 



PA 
IN 
FA 
CO 
IC 
MC 
DC 
FN 
PR 
FP 
UP 



PAT 2003-269683 

Automation system uses various process functions expressed 

in a descriptive form 

DE10132036-A1 

23.01.2003 

NOVELTY - The automation system has a number of computers 
(1,2) that are connected to a field bus (5) connected to field 
devices (6,7). The computers also connected to a network (8) 
coupled to the process controller (3) . And use data in a main 
memory (4) . The process controller has project data in memory 
(9) such that each single process function is represented by a 
document in descriptive form. ; USE - Programmable control of 
automation systems ADVANTAGE - Automation functions are 
independent of equipment type. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - 
Block diagram Computers 1,2 Field bus 5 Field devices 6,7 
Network 8 Process controller 3 Memory 4 Project data memory 9 
(SIEI ) SIEMENS AG; 
SCHLERETH M; 

DE10132036-A1 23.01.2003; DE10132036-C2 14.08.2003; 
DE; 

G05B-015/02; 
T06-A04B; T06-A07A; 
T06; 

2003269683.gif 
DE1032036 03.07.2001; 
23.01.2003 
02.09.2003 



ProzcssBtouenjng 



Programm 



Funktion 


Parameter 























Belegung 
Veratiieitjugseinheilen 



Browser 



3 
9 




Verarbsiturcgseinheit 



Net- 
work 



10 



-11 



— 2 



Feldgerat 



/ 



FeldgeraL 



J 





VeiarbeiEungs- 
einheit fD 


Fimktion ID 


Parameter 


Tunklron ID 


Funktion 











































PAGE BLANK (uspto) 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Off enlegungsschrift 
® DE 10132 036 A 1 



® IntCI. 7 : 

G05B 15/02 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



101 32 036.1 
3. 7.2001 
23. 1.2003 



CO 

o 

CM 
CO 



UJ 



@ Anmelder 


@ Erfinder: 


Siemens AG, 80333 Munchen, DE 


Schlereth, Michael, 91452 Wilhermsdorf, DE 




® Entgegenhaltungen: 




DE 199 49 558 A1 




US 62 12 440 B1 




JP20 -01141289 




JP20 -000 56811 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Urtterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Automatisierungssystem und Verfahren mit Funktionen in einer Auszeichnungssprache 
@ Die Erfindung betrifft ein Automatisierungssystem und 

Verfahren mit einer Prozesssteuerung (3) zur Speicherung 

von Funktionsaufrufen, zumindest einer Verarbeitungs- 

einheit (1, 2) zur Ausfuhrung von Funktionen und mit ei- 

nem Speicher (4) zur Speicherung der Funktionen in einer 

Auszeichnungssprache, beispielsweise als xml-Doku- 

ment. Dies hat den Vorteil, dass Automatisierungsfunktio- 

nen gerate- und herstellerunabhangig beschrieben wer- 

den konnen. 
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iwhreibune [0009] Die Erfindung erlaubt es solche Auszeichnungs- 

uescnreio g sprac hen auch in Automatisierungssystemeo zu verwenden. 

[00011 Die Erfindung betrifft ein Aulomatisierungssystem Dies erlaubt es beispielsweise in e j" e ^ h1 ^^^ 

K^nnuuin^— g und Rudest ei- -^^^^^^11 

?oS^?dem e Sd der Technik sind Verarbeitungsein- es zu einem Ausfall des Ge^Ky stems kommen mus, 
Efur Au^ M Ebenso erlaubt die Verwendung von Aus^ch- 

n /* ~T~ . hp ™ ch neL Solche Verarbei- nungssprachen eine dynanusche Anderung der /uorOnun 

to Bei teTSoL kann £ sich um beliebige Funktionen zwiscben den ^rarbeUungsemb^ten dyna- 

ST Ke^nlierung der einzelnen Verarbeitungs- des Au^ernnpsysten^ 

f 00041 Nachteilie bei aus dem Stand der Technik bekann- erhohen. ft :u„,„„c 
sierten Programmiersprache programmer! werden miissen, form der Erfindung nut Bezugnahme aut die astern g 

beitungseinheiten zugeordnet ist und 

nSoq FemeristbeimBettiebvorbekannterAutomatisie- 40 [0018] m U .6^Moht^^n g ^^- 

ISvs^nacbtemg.dassbeieinemAusfalldnerVbrar- menten in einer Auszeichnungsspracbe von einem Engmee- 

beitungseinheit eine Ersatz- Verarbdtungseinhei. t komplett *g^M ein Automatisierungssystel n mit 

^fdSzTrS?S^~ £2 £ E^UinbSt 1 und einer Verarbeitungseinbeit 

"gebS werdt SsL. Ein weiterer Nachteil vorbe- 45 2. Weite« ; Ve^bdtungseinhe^ 

kLter Automatisierungssysteme ist deren mangelnde He- stems smd in der Fig 1 ^*^^ d "™S- 

xibilitat bei Anderungen oder Verlagerungen der Anforde- tungsemheiten handelr e acta .vm gf^jgjffi 

rungen an das Automatisierungssystem, da die einzelnen gramnuerbare bteuerungen J P ^ ^"^°^^. 

fSl DtSXg liegt daher die Aufgabe zu Grunde [0020] Die Verarbeitungseinheiten 1, 2 . . sin d tiber £ 

Krb^rJs CmSrungssystem und Verfahren zu Netzwerk 8 mit einer Prozesssteuerung . 3 v-bundea D^ 

u w Netzweik 8 kann dabei mit einem mtemetahnuchen TCP/Ir 

ST Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe ProtokoU realisiert sein, um beispielsweise Dokumente in 

Keweils mit den Mertaalen der unabhangigen Patent- 55 einer Auszdchnungssprache zu "berttagea 

Si gelost Bevorzugte Weiterbildungen der Erfin- [0021] Femer .st em Massenspeicher 4 m,t j^Nefcwerk 

ZSiS abbangigen Ansprueben angegeben. 8 zur Kommunikahon nut den Verarbeimngsemheiten 1, 2, 

rooSn Dfe Erfindung erlaubt die gerate- und herstellerun- . . . und/oder der Prozesssteuerung 3 verbunden. 

atSLSSog von Automatisierungsfunktionen [0022] Die Prozesssteuerung 3 hat emen Speicber 9zur 

rXe Sndung von so genannten Auszeichnungs- 60 Speicherung von Programm-Daten, cue aucb als Pro^ktda- 

S2h« AuTSchnunpsprachen wie z. B. Hypertext ten der entsprechenden Anlagenautomahsierung bezeichnet 

^ffl^d^lSaiK vSSS" DieindemSpeich^ abgelegtenProjek^b.- 

Sdwlden fflr cue Kommunikation uber das Internet ver- inhalten eine Anzahl von Dokumenten in ein« < Ausz«ch- 

wtdirt Xrld Wide Web sind so genannte Web-Seiten 65 nungssprache. Dabei kann jeto emze^ Automansie- 

Tm iSgemeinen als html-Dokumente 6 realisiert Die Be- rungsfunktion ein ^^^^ 

schreibune von Geratefunktionen oder Geratedaten erfolgt nungssprache zugeordnet sein^ um die Autom ^™8 s 

im^&u^tafmemXMLDokument funktion zu parametrisieren. Das heiflt, das entsprechende 
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Dokument in der Auszeichnungssprache beinhallet sowohl 
eine generische Beschreibung der Automatisierungsfunk- 
tion als auch die zur Parametrisiemng der generischen Be- 
schreibung erforderlichen Parameter. 

[0024] Alternativ kann der Speicher 9 der Prozesssteue- 5 
rung 3 auch lediglich Identifikationsnummern (IDs) der auf- 
zurufenden Funktionen zusammen mit den entsprechenden 
Parametern beinhalten. Durch Zugriff auf den Speicher 4 
wird dann der ID eines Funktionsaufrufs ein entsprechendes 
Dokument in einer Auszeichnungssprache zugeordnet, wel- 10 
ches die Funktion generisch beschreibt 
[0025] Die Prozesssteuerung 3 hat femer einen Speicher 
10, der die Belegung der Verarbeitungseinheiten i, 2, . . . 
mit entsprechenden Funktionen speichert. Muss eine zusatz- 
liche Funktion ausgefuhrt werden, so wird aufgrund des In- 15 
halts des Speichers 10 eine Verarbeitungseinheit ausgesucht, 
die am wenigsten belastet ist. Zusatzlich oder alternativ kon- 
nen entsprechende Informationen auch in dem Speicher 4 
abgelegt sein. Beispielsweise kann der Speicher 4 eine Ta- 
belle aufweisen, die jeder der Verarbeitungseinheiten bzw. 20 
der entsprechenden ID, der von dieser Verarbeitungseinheit 
ausgefuhrten Funktionen bzw. der entsprechenden ID und 
den dazugehorigen Parametern zuordnet 
[0026] Zusatzlich kann die Prozesssteuerung 3 einen 
Browser U beinhalten. Der Browser 11 kann zur Anzeige 25 
von Eingabemasken fur die Zwecke der Parametrierung be- 
stimmter Automatisierungsfunktionen durch einen Nutzer 
verwendet werden. Dazu wird zur Parametrierung einer be- 
stimmten Funktion ein entsprechendes formularahnliches 
Dokument in einer Auszeichnungssprache aufgerufen und 30 
einem Benutzer angezeigt. Der Nutzer kann dann die Para- 
meter zur Parametrierung der Automatisierungsfunktion 
manuelleingeben und abspeichern. Daraus resultiert ein Do- 
kument in einer Auszeichnungssprache, welches die ent- 
sprechende Automatisierungsfunktion vollstandig parame- 35 
trisiert Der Browser 11 kann auch auBerhalb der Prozess- 
steuerung auf einem Client ausgefuhrt werden. 
[0027] Im Betrieb des Automatisierungssystems der Fig. 
1 werden zunachst Dokumente in einer Auszeichnungsspra- 
che zu den verschiedenen Verarbeitungseinheiten 1, 2, . . . 40 
iibertragen, um dort interpretiert zu werden und entspre- 
chend parametrisierte Automatisierungsfunktionen auszu- 
fuhren. Die Ubertragung der Dokumente in der Auszeich- 
nungssprache kann dabei unmittelbar von dem Speicher 9 
oder von dem Speicher 4 erfolgen. 45 
[0028] Falit beispielsweise die Verarbeitungseinheit 1 aus, 
so wird diese eine entsprechende Meldung an die Prozess- 
steuerung 3 abgeben. Die Prozesssteuerung 3 kann dann 
durch Zugriff auf den Speicher 10 oder den Speicher 4 fest- 
stellen, welche Funktionen die Verarbeitungseinheit 1 aus- 50 
fuhrt. Es kann dann eine Verarbeitungseinheit ausgewahlt 
werden, die die erforderliche Rechner lei stung als Ersatz der 
Verarbeitungseinheit 1 zur Verfugung stellt, wiederum 
durch Zugriff auf den Speicher 10 oder den Speicher 4. Die 
so ausgewahlte Ersatz- Verarbeitungseinheit erhalt dann eine 55 
Anzahl von Dokumenten in der Auszeichnungssprache, um 
die erforderlichen Funktionsaufrufe und deren Parametrisie- 
rung zu bestimmen. Die entsprechenden Funktionen werden 
dann von der Ersatz- Verarbeitungseinheit durch Interpreta- 
tion der Dokumente in der Auszeichnungssprache gestartet. 60 
[0029] Die Fig. 2 zeigt ein Russdiagramm zur Veran- 
schaulichung des Betriebs des Automatisierungssystems der 
Fig. 1 . In dem Schritt 20 werden zunachst die Daten zur Pro- 
jektierung des Automatisierungssystems erstellt Diese Da- 
ten beinhalten Dokumente in einer Auszeichnungssprache 65 
zur Definition von generischen Funktionen und zur Parame- 
trisierung der generischen Funktionen. Dabei kann ein Do- 
kument in der Auszeichnungssprache genau einer instanzi- 



ierten Funktion, beispielsweise einem PID-Regler, einem 
High-Level Switch oder einem anderen digitalen Filter zu- 
geordnet sein. 

[0030] In dem Schritt 21 erfolgt dann fur jedes der Doku- 
mente in der Auszeichnungssprache die Auswahl einer Ver- 
arbeitungseinheit zur Ausfuhrung der entsprechenden para- 
metrisierten Funktion. 

[0031] In dem Schritt 22 werden die Dokumente in der 
Auszeichnungssprache mit den Funktionen und den dazuge- 
horigen Parameterdefinitionen zu der Verarbeitungseinheit 
iibertragen. 

[0032] In dem Schritt 24 erfolgt der Start der Prozess- 
steuerung durch Interpretation des Dokuments in der Aus- 
zeichnungssprache, so dass die parametrisierte Funktion 
von der Verarbeitungseinheit ausgefuhrt wird. In dem 
Schritt 24 werden die Dokumente in der Auszeichnungs- 
sprache fur einen spateren Zugriff gespeichert. Diese Spei- 
cherung kann dabei entweder auf einer Zentraleinheit - ent- 
sprechend dem Speicher 4 der Fig. 1 - in der Prozesssteue- 
rung selbst oder jeweils lokal in den einzelnen Verarbei- 
tungseinheiten erfolgen. 

[0033] Die Fig. 3 zeigt eine Konfiguration des erfindungs- 
gemaBen Automatisierungssystems. In der Darstellung der 
Fig. 3 werden Elemente, die Elementen der Ausfuhrungs- 
form der Fig. 1 entsprechen, mit den selben Bezugszeichen 
bezeichnet 

[0034] Neben den Feldgeraten 6 und 7 weist das Automa- 
tisierungssystem der Fig. 3 die weiteren Feldgerate 12 und 
13 auf. Femer ist der Verarbeitungseinheit 1 ein Massen- 
speicher 14 zugeordnet. Von der Prozessteuerung 3 kann zu 
der Verarbeitungseinheit 1 ein Dokument 15 in einer Aus- 
zeichnungssprache ubertragen werden. Das Dokument 15 
dient zur Beschreibung einer parametrisierten Automatisie- 
rungsfunktion, beispielsweise der Funktion 1 oder der Funk- 
tion 2. 

[0035] Das von der Verarbeitungseinheit 1 empfangene 
Dokument 15 kann von der Verarbeitungseinheit 1 zu dem 
der Verarbeitungseinheit 1 zugeordneten Massenspeicher 14 
ubertragen werden, um dort fur einen spateren Zugriff zur 
Verfugung zu stehen. 

[0036] Der Betrieb des Automatisierungssystems der Fig. 
3 kann so erfolgen, dass die Prozesssteuerung 3 die Verar- 
beitungseinheit 1 an weist, die Funktion 1 auszufuhren. Dies 
erfolgt durch die Ubertragung des Dokuments 15 von der 
Prozesssteuerung 3 an die Verarbeitungseinheit 1. Der Emp- 
fang des Dokuments 15 wird von der Verarbeitungseinheit 1 
so interpretiert, dass die Funktion 1 mit den in dem Doku- 
ment 15 beinhaltenden Parameterwerten auszufuhren isL 
Die Verarbeitungseinheit 1 fuhrt dann die Automatisie- 
rungsfunktion (Funktion 1) fur die angeschlossenen Feldge- 
rate 6, 7, 12 und/oder 13 aus. 

[0037] Die Prozesssteuerung 3 kann dann die Verarbei- 
tungseinheit 1 anweisen, die Ausfuhrung der Funktion 1 zu 
beenden. Daraufhin schreibt die Verarbeitungseinheit 1 die 
Funktion 1 in Form des Dokuments 15 in der Auszeich- 
nungssprache in den Massenspeicher 14. 
[0038] Soil im weiteren Betrieb des Automatisierungssy- 
stems die Funktion 1 wiederholt ausgefuhrt werden, so kann 
die Funktion 1 in Form des Dokuments 15 aus dem Massen- 
speicher 14 wieder abgerufen werden. Ergeben sich bei der 
wiederholten Ausfuhrung der Funktion 1 Anderungen der 
Parametrisierung, so kann das entsprechend geanderte Do- 
kument 15 in den Massenspeicher 14 zuruckgeschrieben 
werden. Entsprechend verhalt es sich mit Bezug auf die 
Funktion 2 und gegebenenfalls weiteren Funktionen, die 
von der Verarbeitungseinheit 1 ausgefuhrt werden konnen. 
[0039] Zur Erlauterung der bevorzugten Ausfuhrungs- 
form eines Automatisierungssystems der Fig. 4 werden fur 
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entsprechende Elemente der Fig. 1 und 3 wiederum gleiche 
Bezugszeicben verwendeL . 
[0040] Das Automatisierungssystem der Fig. 4 weist ei- 
nen Einbaurahmen 16 zur Aufnahme von einer oder mehre- 
ren Verarbeitungseinheiten auf. Beispielsweise befindet sich 5 
die Verarbeitungseinheit 1 in einem normalen Betriebszu- 
stand in einem Hnschub des Einbaurahmens 16. Falls nun 
die Verarbeitungseinbeit 1 aufgrund eines Defekts ausfaUt. 
kann diese aus ihrem Einscbub in dem Einbaurahmen 16 
herausgezogen werden, um durch eine Ersatz- Verarbei- 10 
tuneseinheit 2 ersetzt zu werden. 

[0041] Zur Inbetriebnahme der Ersatz-Verarbeitungsein- 
heit 2 ist es nun lediglich erforderlich das Dokument 15 aus 
dem Massenspeicher 14 abzurufen. Die von dem Dokument 
15 beschriebene und parametrisierte Funktion 1 wird dann 15 
von der Verarbeitungseinheit 2 an Stelle der Verarbeitungs- 
einheit 1 in gleicher Weise ausgefuhrt, ohne dass eine auf- 
wendige Neuprogrammierung der Verarbeitungseinbeit 2, 
beispielsweise Brennen der EPROMs und dergleichen, er- 
forderlich ware. Besonders vorteilhaft ist dabei, dass die 20 
Verarbeitungseinheit 2 nicht baulich identisch mit der Verar- 
beitungseinheit 1 sein muss. 

[0042] Im Gegenteil kann die Verarbeitungseinheit 2 zu 
einer anderen Gerategeneration als die Verarbeitungseinheit 
1 und/oder von einem anderen Fabrikat sein. Es ist lediglich 25 
erforderlich, dass die Verarbeitungseinheit 2 zur Interpreta- 
tion des Dokuments 15 in der Auszeichnungssprache in der 
Lage ist und die erforderliche Rechnerleistung zur ErruUung 
von Worst-Case-Latencies aufweist. 

[0043] In der Ausfuhrungsform der Fig. 5 sind entspre- 30 
chende Elemente wiederum mit gleichen Bezugszeichen be- 
zeichnet. 

[0044] Bei dem Automatisierungssy stems der *ig. 5 sma 
die Verarbeitungseinheiten 1 und 2 redundant ausgelegt. Im 
normalen Betrieb fuhrt die Verarbeitungseinheit 1 die Funk- 35 
tion 1 des Dokuments 15 aus. Kommt es zu einem Ausfall 
der Verarbeitungseinheit 1, so wird das Dokument 15 von 
der Verarbeitungseinheit 2 aus dem Massenspeicher 14 aus- 
gelesen. Die Verarbeitungseinheit 2 interpretiert dann das 
Dokument 15, um seinerseits die entsprechend parametn- 40 
sierte Funktion 1 auszufuhren. Auch in diesem Fall konnen 
die Verarbeitungseinheiten 1 und 2 wiederum unterschied- 
lich sein, das heiBt einen anderen Geratetyp und/oder Her- 
steller haben. Durch die redundante Ausfuhrung ist erne er- 
hohte Ausfallsicherheit des Gesamt-Automatisierungssy- 45 
stems gegeben. 

[0045] Das Diagramm der Fig. 6 veranschaulicht die Ver- 
teilung von Engineering Daten von einem Engineering Sy- 
stem 17 auf eine Anlage 18 und eine Anlage 19. Die error- 
derlichen Funktionen fur die Anlage 18 und die Anlage 19 50 
werden zunachst technologisch projektiert, wobei dies un- 
abhangig von der Hardware Projektierung des Automattsie- 
rungssystems der Anlagen 18 und 19 erfolgen kann. Die Ge- 
samt-Automatisiemngsfunktion wird dabei auf die Gesamt- 
Anlage 18 bzw. 19 verteilt. Dies erfolgt durch die Ubertra- 55 
gung von Dokumenten 20 und 21 in der Auszeichnungs- 
sprache zu den Anlagen 18 bzw. 19. 
[0046] Die Dokumente 20 und 21 beinhalten dabei eine 
Beschreibung der jeweils auszufuhrenden Automatisie- 
rungsfunktionen zusammen mit den entsprechenden Para- 60 
metem zur Parametrisierung der jeweiligen FunkUonen. Em 
weiterer besonderer Vorteil dabei ist, dass dasselbe durch 
Dokumente in der Auszeichnungssprache beschnebene Pro- 
jekt hardwareunabhangig auf verschiedenen Anlagen gela- 
den werden kann. 



Patentanspriiche 

1. Automatisierungssystem mit 

zumindest einer Verarbeitungseinheit (1, 2) zur Aus- 
fuhrung von Funktionen, und 

Speichermitteln (4) zur Speicherung der FunkUonen in 
einer Auszeichnungssprache. 

2. Automatisierungssystem nach Anspruch 1, bei dem 
zumindest eine Verarbeitungseinheit (1, 2) uber einen 
Feldbus (5) an ein oder mehrere Feldgerate (6, 7) ge- 
koppeltist. 

3. Automatisierungssystem nach Anspruch 1 oder z, 
bei dem zumindest eine Verarbeitungseinheit (1, 2) 
uber ein Netzwerk (8) mit der Prozesssteuerung (3) 
verbunden isL 

4 Automatisierungssystem nach Anspruch 1, 2 oaer 5 
mit ersten Speichermitteln (9) zur Speicherung von 
Funktionsaufrufen und den Funktionsaufrufen jeweils 
zugeordneten Parametern. 

5. Automatisierungssystem nach einem der vorberge- 
henden Anspriiche mit zweiten Speichermitteln (10) 
zur Speicherung der Belegungen der Verarbeitungsein- 

heiten(l,2). m 

6. Automatisierungssystem nach einem der vornerge- 
henden Anspriiche mit Programmmitleln (9) zur Zu- 
ordnung eines Funktionsaufrufs zu einer Verarbei- 
tungseinheit (1, 2), je nach Auslastung der Verarbei- 
tungseinheiten (1, 2). 

7 Automatisierungssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche mit Browser-Mitteln (11) zur manu- 
ellen Eingabe von Parametern fur einen Funktionsauf- 

ruf. ~ . 

8 Automatisierungssystem nach einem der vornerge- 
henden Anspriiche, bei dem die Funktionen in zumin- 
dest einer der folgenden Auszeichnungssprachen ge- 
speichert sind: Hypertext Mark up Language (html), 
Extended Mark up Language (XML) sowie XML Dia- 
lekte und SGML. 

9. Automatisierungsverfahren mit folgenden Scnnt- 

ten: „ c 

- Ubertragung eines Funktionsaufrufs zu einer 

Verarbeitungseinheit (1, 2), 

- Zugriff auf die Funktion in einer Auszeich- 
nungssprache und die der Funktion zugeordneten 
Parameter, 

- Ausfuhrung der parametrisierten Funktionen 
durch die Verarbeitungseinheit (1, 2). 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem es sich bei der 
Auszeichnungssprache um zumindest eine der folgen- 
den Sprachen handelt: Hypertext Mark up Language 
(html), Extended Mark up Language (XML), Dynamic 
Hypertext Mark up Language (dhtml) sowie XML- 
Dialekte und SGML. 

11 Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, bei dem diem 
der Auszeichnungssprache beschriebenen Funktionen 
in einem Massenspeicher (14) abgelegt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem der Massen- 
speicher (14) einer bestimmten Verarbeitungseinheit 
(1, 2) zugeordnet ist 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 9 bis 12, bei der die in der Auszeichnungsspra- 
che beschriebenen Funktionen von einer ersten Verar- 
beitungseinheit (1, 2) zu einer zweiten Verarbeitungs- 
einheit (1, 2) ubertragen werden konnen. 

14 Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, bei 
dem eine Verarbeitungseinheit (1, 2) zur Durchfuhrung 
einer Funktion in Abhangigkeit der Belegung anderer 
Verarbeitungseinheiten (1, 2) ausgewahlt wird. 
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15. Computerprogrammprodukt auf einem computer- 
lesbaren Medium mit computerlesbaren Programmmit- 
teln zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche 9 bis 14, wenn das Pro- 
gramm auf einem Automatisierungssystem ausgefuhrt 
wird. 
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